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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
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PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szcegbtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i rob6t, ktére
sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Zaleca sie wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robét budowlanych realizowanych ze $rodkow
pozabudzetowych (nie objetych ustawg Prawo zaméwien publicznych).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi
przez OWEOB ,Promocja”.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2.  budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.  budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu
uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekdw, sktadowiska odpadéw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajgcych sie na
catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z
gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia
namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwaciji.

urzgdzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiekiu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcy jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

wtasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw 0 ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposo6b trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym pofgczeniu stanowigcym integralng catos$¢
uzytkowa.

organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw
(Dz. U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
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1.4.39.

1.4.40.

przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wfasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
ré6zne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczeg6towych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumiec¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladdw i zabiegébw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegOtowy opis, oraz wskazanie szczegdfowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez
zamawiajgcych z 6wczesnych Panstw Czionkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajgcym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajgc wszelkiegj
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow do elementow konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczeg6towe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robét.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialdw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robo6t, chyba ze postanowienia ogéine lub szczegdtowe warunkow
umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
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wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢é i wtasciwosé do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania ré6znych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegolnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:
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- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
0 wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen-téw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t beda wykonywane przez Wy-konawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatbw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
» przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

« dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.
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[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robo6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowejprzedmiarze robét.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbzniej jednak niz w cigagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robo6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
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potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegoblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustal
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajagcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N o g s~

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbio6r ostateczny rob6t(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-czerstwa
ruchu,

(c)  opfaty/dzierzawy terenu,

(d)y  przygotowanie terenu,

(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, ozna-kowan i drenazu,
(

f) tymczasowag przebudowe urzgdzenh obcych.
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9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogoInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).
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10.3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom 1, Il, 1, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE SIECI WODOCIAGOWYCH Z
TWORZYW SZTUCZNYCH

(Kod CPV 45231300-8)
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Zatgcznik 1 Protokét odbioru technicznego — czesciowego
Zatgcznik 2 Protokét odbioru technicznego — koncowego

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajagcego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele
bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci
wodociggowych na terenach gérniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robé6t o niewielkim znaczeniu, dla
kt6rych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci wodociggowych, przewodéw wodociggowych
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytgczy (potaczen), ich
uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej s3:
Wykopy, umocnienia $cian wykopdéw, odwodnienie na czas montazu rurociggdw w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych),
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO)  Sieci  Wodociggowych”  wydanych  przez  Centralny  Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4. (Kod
CPV 45000000-7).

Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym.

Przew6d wodociggowy tranzytowy

Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.

Przewéd wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania
Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przew6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytgczy wodociggowych.
Przytacze wodociaggowe

Przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura  odpowietrzajgca —  zawory  odpowietrzajgce,  napowietrzajace,
odpowietrzajgco-napowietrzajace,

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociaggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie
wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza
itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
tgczenia, powodujgcy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z
ksztattka.

Potaczenie doczotowe - potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejne;,
I utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej
i doci$niecie tgczonych koncéw.

Potaczenie siodlowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni
siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem
rurociggu za pomocq ztagczki zawierajgcej element zaciskowy.
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1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywanych roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogo6lne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7).

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociggowych
Dokumentacje rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowig:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1133),

projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézn. zmianami),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacii

technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.
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2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7)

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetniaé warunki okreslone w normach PN-EN

12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci
wodociggowych sg nastepujgce:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.2. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i
PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastepujgce:
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.
2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetniaCc warunki okreslone w normach PN-EN
1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
2.2.4. Bloki oporowe i podporowe
W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:
— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,
— nasuwki dwudzielne skrecane,
— $ciggi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wytacznie przy

taczeniu rur PE z ksztattkami z ro6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy,
hydranty).
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 3 (Kod CPV 45000000-7)

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, kitdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t. W przypadku
braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony sro-dowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 (Kod CPV 45000000-7)

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze
otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Skitadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystag z PVC Ilub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewalty sie i nie ulegaty deformaciji.
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Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepetne wigzki mozna skiadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny byé
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikbw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 5 (Kod CPV 45000000-7)

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robo6t podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkow rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkoéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkdéw. Na catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej %4 obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztalttek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poroéw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym  spetnienie  wymagan  okreslonych w  normach  PN-EN
12201-1+4:2004.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Pofgczenia zgrzewane mogg by¢é doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach

zgrzewanych stosowane sg:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,
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ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na ftgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia
drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas
taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Potagczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg zitgczek, ktére zaciskane
sg na koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
o Srednicach do 110 mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatbw wykonuje sie za pomoca
odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).
Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na konhcu rury z PE, a nastepnie

nakitada sie na te rure kotnierz z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewne;.
Konhcdwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

5.5. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztalttek z PVC-U nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny byé gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

5.5.1. Potgczenia kielichowe na wcisk
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.

Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwrécic¢ szczegdblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5.2. Potaczenia klejone
Potgczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie
(gtéwnie do klejenia tulei kotnierzowych lub w innych szczegélnych przypadkach).

Powierzchnie tagczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych
lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mieé zastosowanie takze armatura z
tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
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uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy.
Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub
innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do
ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 6 (Kod CPV 45000000-7)

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéow Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrédci¢ na ocene prawidiowosci wykonania potgczen
zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o0 nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraggto uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementéw,

— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki
rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna
przekraczac wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzen
pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prdbe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu
ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzaé probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe
pneumatycznag.

Sposo6b przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnodci nalezy zachowaé
nastepujgce warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie albo w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane prébie szczelno$ci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku
wykopdw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdéd na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z
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umocnieniem ztgczy,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegdélnosci przestrzegaé
nastepujgcych warunkow:

— przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na
20 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie
spadek cisnienia ponizej wartosci cisnienia probnego.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podane zostalty w ST ,,Wymagania ogolne” pkt
7 (Kod CPV 45000000-7)

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych scian, wykonanie podfoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robét nalezy przyja¢ takie same jak dla
rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — ms,

— umocnienie $cian wykopéw — mz,

— wykonanie podtoza — m? (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Dtugos¢ rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z
podziatem wedtug $rednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),
gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do
diugosci rurociggow, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na
Srednice.

Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i Srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w
metrach.

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych dokonuje sie w
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zaleznosci od:

— rodzaju wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8 (Kod
CPV 45000000-7)

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociaggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac dla przewoddw
z tworzyw sztucznych 0,05 m,

— Zzbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw,
— zbadaniu usytuowania blokoéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

— Zzbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdéry powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byc¢
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego — czesciowego (zatgcznik 1), ktoéry stanowi podstawe do decyzji
o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
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odbiorze technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

8.4. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,

— Zzbadaniu protokotoéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych
oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

— zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggdw przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem
z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badah stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg
geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
koncowego (zatgcznik 2), na podstawie kitdérego przekazuje sie inwestorowi wykonany
przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w
tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 9 (Kod CPV 45000000-7)

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane:

— etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robo6t™.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartos¢ tych robo6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggbw i armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.
9.2.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazddéw i organizacji ruchu
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ponosi Zamawiajacy.
Prace i czynnos$ci wymienione w pkt. 9.2.1. + 9.2.3. moga by¢ przeniesione na
Wykonawce za odpowiednim wynagrodzeniem (nalezy to jednoznacznie ustalic w
umowie).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdéine

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajgce — Czes¢ 2 . Armatura
zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 3: Ksztattki
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PN-EN 12201-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne
PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U)

Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.
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10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.— w
sprawie ogolnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobéw deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.4.Inne dokumenty
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 —
COBRTI INSTAL;

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT;
Katalog Techniczny — PIPE LIFE;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacj;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — ,Wymagania
ogodlne” (Kod CPV 45000000-7) — wyd. Il OWEOB ,Promocja”, 2005 rok.
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Zatgcznik 1

........................................... ,dnia el 1
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO
SIECI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny™, rozdzielczy™ ..........coccvviieiiiieiiiiienenns ** zrealizowany W .......cccceeevieeeeniene e,
UL e NA OACINKU ....eeeeeriiiiiiiiee e
nazwa miejscowosci
0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™ .....coouiiiiieeiiieiieeniee e dtugosci L = ..oooeviiiiiiees

WYKONANY Z MATEHIAIU ...eiiiiiiiiiiiie et ettt e bt e e e e e saneeas
UZDrOJONY W @MATUIE ...eeiiiiiiiiee ettt e s e e s n e e e e e e nnn e e s anreeeeas

PZ=T oL (0] (=Y (o)1= U1V o] = SO
(U740 [ole g1 T0] o)V o= . PP PP PP PTPRR
nazwa przedsigbiorstwa wodociggowego
Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ........ccceeeiineennne dodnia ...ccccoeceeiiiiiieee
2. Sktad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1. Inwestor

Wykonawca

2
3. Nadzér
4 Uzytkownik

5. Projektant

" dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik budowy; A) oo
4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokot z badania szczelnosci przewodu; ¢) inwentaryzacje geodezyjng (szkicowa)

b) dla rur, ksztattek i armatury — certyfikaty A) e
zgodnosci albo deklaracje zgodnoSCi z s
polskimi normami lub aprobatami e
technicznymi;

5. Komisja stwierdza, ze przewod wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru
5.2. (moze zosta¢)* (nie moze zostac)* zasypany
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
pozostate ustalenia komisiji.
6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skreslic ~ ** wlasciwe dopisa¢
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Zatgcznik 2

........................................... ydnia ..
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO
SIECI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny®, rozdzielCzy™ ........cccocveeivieiiiniee e ** zrealizowany W.......occcevevveeeeniieeenne w
(0| N (F= 010 (o1 o] U IR
nazwa miejscowosci

0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™ .....coouiiiiieeiiieiieeniee e dtugosci L = ..oooeviiiiiiees

WYKONANY Z MATEHIAIU ...eiiiiiiiiiiiie et ettt e bt e e e e e saneeas
UZDrOJONY W @MATUIE ...eeiiiiiiiiee ettt e s e e s n e e e e e e nnn e e s anreeeeas
PZ=T oL (0] (=Y (o)1= U1V o] = SO

(U740 [ole g1 T0] o)V o= . PP PP PP PTPRR
nazwa przedsigbiorstwa wodociggowego

Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ........ccceeeiineennne dodnia ...ccccoeceeiiiiiieee
2. Sktad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagit)

1. Inwestor

Wykonawca

Nadzér

Uzytkownik

2
3.
4,
5

Projektant

1) dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe; (o) PRSPPI
b) dziennik budowy;
4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych — d) wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu
czesciowych przewodu wodociggowego; zasypki wykopu;

b) projekt z wprowadzonymi zmianami e) inwentaryzacje geodezyjng;
podczas budowy; B e

c) wyniki badan bakteriologicznych; e

5. Komisja stwierdza, ze przewod wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2. (moze zosta¢)* (nie moze zostac)* zasypany
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
pozostate ustalenia komisji w tym dotyczgce stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia.
6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

* niepotrzebne skreslic ~ ** wlasciwe dopisa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)
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SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
1.2. Przedmiot ST
1.3. Zakres stosowania ST
1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych
1.8. Nazwy i kody
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nawa nadana zamowieniu przez zamawiajagcego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic
elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
rob6t zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elekirycznych dla obiektéw
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatbw i urzadzeh potrzebnych do wykonania
(prefabrykaciji) rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegdblnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

— zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczeh ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegbélnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcyg obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;,

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu ha miejsce zamontowania,
— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarbw ze sporzadzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
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normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego
pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z
obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemdw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwodd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego
przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli s3a),
urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewodd ochronny moze by¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Deklaracja zgodnosci — os$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polska Norma wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentagcji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
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— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiatly do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegd6lne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang
przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i
wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha
oraz wzmocnienia transportowe montowaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowacC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z
PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
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zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé¢ za pomocag: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych Ilub przewoddw.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mmz nalezy pocynowac, natomiast na przewody
powyzej 4 mmz2 nalezy montowac koncédwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przytgczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i
patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdbw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowane;
konstrukcji wsporczej.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic

Wyroby do rob6t montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji — wyrobdéw i
materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢é przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
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CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywacé sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych
dla grubosci materiatéw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia
elementéw miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie
gazowe.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze
umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza:
stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)
typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegd6lnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
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— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: S$redniego napiecia, niskiego
napiecia, staboprgdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,0d dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtbwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozroznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi
spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢é wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa
miejsca okaze sie niewystarczajgca).
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Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy
zgodna z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposoéb trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci
zachowania minimalnych szeroko$ci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny
przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty
jest w PN-EN 61439-1:2011 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikdw,

— stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potgczen $Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze
polegajace na:

— pomiarach rezystanciji izolacji gtdbwnej wytgcznikdw,
— pomiarach rezystancji torow pragdowych wytgcznikow,

— pomiarach rezystancji, czasébw witasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i
otwierania wytgcznikdéw,

— badania gazdéw wytacznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— prdébach szczelnosci wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasow tgczenia uktadéw zwiernik — odtgcznik,

— pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikdw.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja

na:

— pomiarach rezystanciji izolaciji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— Zzbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

— Zzbadaniu wartosci nastawczych  wytgcznikdw, przekaznikédw termicznych,
przekaznikdw réznicowo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajgca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i
ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0gdélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.
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7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji
rozdzielnic, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢
inne szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczeg6lnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajagcych
8.2.1. Odbi6r miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robédt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
— wykonanie i montaz konstrukciji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikow, baterii kondensatoréw
z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtbwne i pomocnicze,

— instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,
— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtownych,

— izolacji torbw pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,
— dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,
instalacji ochronnej.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do
75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc
tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwod6w pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania ukfadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i
samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu,
ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikdéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach
tacznikébw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5
normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby)
do stanu pracy.

kaczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w
stanie préby. W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego
cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartos¢ tych robo6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é

wystepuije),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczego6towej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST montaz rozdzielnicy
elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukftady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych.

4, PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdine.

5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Ogodlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych  rozdzielnic  tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogoélnych
charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
4.41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
— Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 61439-5:2015-02

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 62208:2005(U)

doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. = Oznaczenia
identyfikacyjne  przewodéw barwami  albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc 6: Systemy przewodbéw szynowych.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 2:

uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach

55



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
1.2. Przedmiot ST
1.3. Zakres stosowania ST
1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
1.7. Dokumentacja robét montazowych
1.8. Nazwy i kody
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementoéw instalaciji
elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje
robo6t elektrycznych niskoprgdowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np.
dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,

— nie dotyczg:
* wysokonapieciowych reklam swietlnych zasilanych niskim napieciem (nazywanych
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neondwkami),

* urzadzen z reklamami $wietinymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych napieciem
znamionowym o wartosci wiekszej niz 1 kV w stanie bezobcigzeniowym, lecz
nieprzekraczajgcej 10 kV.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdédw oznaczania, metod badan i prob oraz
odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okredlonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢é czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potagczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest
identyfikacja zaciskéw, to powinny byé one oznaczone zgodnie z EN 60445”.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdbw, wynalazkéw lub
metod prowadzgcych do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364,
to wynikowy stopieh bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany
zgodnie z dokumentem wieloczesciowym HD 60364”.
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Oprzewodowanie powinno konczyc¢ sie w:
— puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub

— urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC
61995-1 umieszczonym w puszce; lub

— urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprze wodowania,

— w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytgczeniowa moze by¢ uzyta dla kilku
opraw oswietleniowych.

Przewéd neutralny — W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcije
przewodu neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz
okreslenie przewodu PEN 826-13-25)]”.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy cigagéw
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Ztacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - ,Zlgczem instalacji oswietlenia

zewnetrznego jest punkt jej zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek
obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje oswietlenia zewnetrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztaicania
Swiatta emitowanego przez jedng lampe lub kilka lamp zawierajgce wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia lamp oraz zawierajgce, w
razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia
do sieci zasilajgcej, lecz nie zawierajgce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okres$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwodd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw potgczonych
posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii elektrycznej za pomocg chronionego
przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli s3g),
urzgdzenia ochronne i przytgczong aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.
Przewo6d ochronny moze byé¢ wspdlny dla réznych obwodow.

Przygotowanie poditoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

— wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— kucie kucie bruzd i wnek,

— o0sadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

— montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
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— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia witasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentdédw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i
skiadowania podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 63



2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 KkV;
12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podfoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mm?2, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm2,

Jako materialty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikdw lub opraw os$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, W miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewoddw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi
drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej
o0 szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
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aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do g 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz) natomiast srednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztyw
nych): od g 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do o 48
mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustaml do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45
mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze odbywac¢ sie w
podk’fadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).
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Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tacznikdbw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe,
odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielko$ci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koAcowa g 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikbéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za
pomocy ,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane =z materiatbw dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ufatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyroznic¢
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkéw”.

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

o Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mmz,

e Obudowy tacznikbw powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych Ilub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe o0golnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub
.pazurkow”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretdw lub przyklejane.
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Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢é przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet $wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, 1.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢é mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sga w rurkach stalowych Iub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigeciem cze$ci opraw bedgcych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykla IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X
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— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250
o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalaciji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6ét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdllnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialdow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatbw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g0olne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakosS¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢é kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

— osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
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przewodow (pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— fgczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegb6towej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczego6towej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie rob6t, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
potgczen.

Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréow 1-fazowych.
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Mocowanie puszek w sScianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedacg kombinacijg barwy zielonej i zbttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potagczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie
z potagczenia wyrdbwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrOéwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przew6d wyréwnawczy.

Potagczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody
ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potaczenia wyrdbwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj.
na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajgce;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegoétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajagce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalaciji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegdinych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagahn podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajacg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
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— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalaciji
elektrycznej opracowanej dla konkrethego przedmiotu zaméwienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczeg6lnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robédt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elekirycznych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$é

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdow w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielngj
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robo6t w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamoOwienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji
elektrycznych.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogoine-Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/

Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-93207:1998

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskdéw urzadzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu
elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody
przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczenh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwodobw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
roznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki
roznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
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750 V do przewodow o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania.

37. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki

instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe

na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 V
i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.
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— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)
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. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalaciji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegb6lnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pograzania elementdéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementédw wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen
wyréwnawczych.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze
Srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakiécenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzgdzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomledzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta
przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajagcy - przewodnik fgczgcy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym sSrodowisku
znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca — czeSciami prowadzacymi obcymi mogg byc¢: czesci
metalowe konstrukcji budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych,
grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i $ciany.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgcg skladowg
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespdt sSrodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezagce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

— robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie Ilub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé w obwodzie
wtoérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego
napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz;
prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
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— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatdw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy
sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg
ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
nosne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedosta¢ sie do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i
wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodoéw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem
zwodoéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw
lub elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia
instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktdére majg
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw
itp.

Ochrona wewnetrzna — zespdét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i

elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub

stosowanie dodatkowych srodkdéw ochrony.
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materialow, ich pozyskiwania i
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skiadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnos$ci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy ukfadaniu zwoddéw nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniac
warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:
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— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych
pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pytobw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okragtego
— do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okrggtego
Ziaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac
na takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli
2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegtos¢ do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczego6lnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
3. Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
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Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do
budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

o

6. Najwyzsza czesS¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz
35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >
500 Qm.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV).

Potagczenia wyrownawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzgdzeh koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwosé ochrony centralnej dla catej instalaciji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych instalaciji
odgromowej

Wyroby do rob6ét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblnosci kable i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6ine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatédw i jakosé wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach
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— osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa sScian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3. Instalacja potagczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elek-tryczny, wykonaé instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z
potgczenia wyréwnawczego: gtdbwnego (gtdbwna szyna wyrOwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Wykona¢ potgczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Potgczenia wyrownawcze gtdwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtébwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrze-wania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji
dotyczgcej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujgcych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie 2z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto prgdu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagahn podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogodine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
— dla zwoddéw i uziomow: m,
— dla elementdéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna
ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegblnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robédt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
piorunochronnej i uziomdéw np. zasypanie fundamentéw wraz 2z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty
odbiér kohcowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonhczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

szczeg6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych,

karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
porbwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.
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Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunac¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych rob6t, wykonac¢ je ponownie i powtdrnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego instalacji odgromowej,
urzgdzenia piorunochronnego oraz dotgczy¢é metryke, zawierajgcg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,
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— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robaét,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robo6t w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzagdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS).
Czes¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce przewodow
i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesc¢

1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001

PN-IEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i
taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczgce uziemieh instalaciji
urzgdzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogélne. Wyb6r poziomdw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogélne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogolne. Wybér poziomoéw ochrony dla
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001

PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC/TS 61312-3:2004

PN-EN 61663-1:2002 (U)

PN-EN 61663-2:2002 (U)

PN-86/E-05003.01

PN-89/E-05003.03

PN-90/E-05029
PN-92/E-05003.04

PN-IEC 99-1:1993

PN-IEC 99-4:1993

urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Czesc¢ 1-2: Zasady ogolne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz
obiektow i uziemienia.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepieé
(SPD).

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czesc¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna.

Ograniczniki przepiec¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe
zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkow
metali do sieci pradu przemiennego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom V)

Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach

mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
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uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 97



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU

WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W
GRUNTACH KAT. I-IV

(Kod CPV 45111200-0)
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SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

ZALACZNIKI

Tabela 1 Podziat gruntéw na kategorie

Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

© N O A~ DD~

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw otwartych dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci cieptowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania
wykopow na terenach objetych szkodami gérniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwigzanych z budowg
obiektéw kubaturowych, kolei, drog samochodowych, budowli wodnych i robét
melioracyjnych.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe,
pomocnicze i towarzyszgce (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu
rob6t ziemnych zwigzanych z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci
gazowych i cieptowniczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczajg:

Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watdéw lub
hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest diugos¢, np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub
mniejszej od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna
wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projgkcig
gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegto$ci przemieszczenia mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu
po zdjeciu warstwy ziemi urodzajne.
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Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go
lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
grun-tu, okresdlona wg wzoru:

gdzie:

lg =
Pds

Pg — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

Pgs — Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
ds0

U_
d1o

dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqg — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziata¢ z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze
gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,
- nieskaliste mineralne,
- nieskaliste organiczne.
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Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany 0 nleprzesunletych blokach (najmnlejszy
wymlar bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazula zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R.

> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu
skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartosé
wskaznika plastycznosci I, > 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu
brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym
mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty
spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy
warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewéd miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyréznia sie goérng i dolng podsypke. W
przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng

podsypka.
Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

Gitebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

Strefa utlozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztukg budowlang. Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
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wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisébw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekébw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony
przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do
uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t muszg mie¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
prze-strzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
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odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdéw

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$
przy transporcie materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Musi uzyskac on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za
wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robédt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdét (do wydania
potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania,
to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.7.Dokumentacja robé6t ziemnych
Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 20038 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatéw
2.2.1. Grunty — wymagania ogdélne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania
materiatdw (podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw
powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
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wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie
powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogtoby
uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtadciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopéw — drenaz, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — sgczki
ceramiczne, z tworzyw sztucznych, $cianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z
blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowg i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopdéw

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociagi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych,
pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z réznych
elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu
obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementdéw
obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy scisle przestrzegac wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.3.Skladowanie materiatéw
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub

wywieziony na odktad. Elementy obudowy wykopow nalezy skitada¢ w taki sposéb, aby
nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej
kompletami wg wymiaréw i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek,
ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
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rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprzetu i jego istotne
parametry techniczne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom
dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2.Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»~Wymagania ogolne” pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
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dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami
obudowane w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb
wykonania wykopéw powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tyIko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepula wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony
nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej gtebokosci
wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
- w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢é
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.
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W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej
obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadnosé¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu
DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)

m
DN ) :
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany B > 60° B < 60°
DN =< 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN =350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN =750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN < OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej

przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego
oszalowaniem.
Gdzie:

OD - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach

B — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego
mierzonym od poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN
1610:2002
Gtlebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc¢

>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90

> 4,00 1,00
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Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementow powinny by¢ okreslone przez
producenta. Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane
wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggdéw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,1 m

min. 0,1 m

min. 0,15 m min. 0,2 m min. 0,15 m

Rysunek. Przekroj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur
preizolowanych

Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica Srednica
rury W H rury w H
ostonowej e ostonowej min
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
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225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
technicznej. Spdéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu pozostawia sie na poziomie
ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementdédw dennych rurociggdw.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody
naptywajgcej do wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych
czagstek przez odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie
szybkosci przeptywu wody. Nalezy Scisle dostosowac sie do wytycznych w dokumentacji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podac¢ szczegotowe wytyczne dotyczgce
pompowania wody z dna wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
utozenia drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta
wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatéw okreslonych w projekcie, nalezy stosowa¢ do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wéd gruntowych do projektowanego
wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 112



drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokos$ci powyzej 6 m i
szerokos$ci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem
Scianki w wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w
a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie
ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w
grunt za pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w
grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas
odwadniania. Na ogét otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak,
ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok
planowane;j linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej lub po
obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow poditgcza sie do pompy prézniowej. Woda
gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do
wykonywania wykopdw lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe.
Rury sg instalowane poziomo w linii rownolegtej do planowanego wykopu po jednej lub
po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtgczone do
pomp prézniowych w ten sam sposob jak w przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrbw powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5.Podloza

Rodzaj poditoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu.
Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie
jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.6.Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.
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Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka
przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej lg=1,

nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi.
Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego =zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne;
wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie
powinno by¢ wigeksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz
WTWIO dotyczacymi robo6t ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i
cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

* wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje
tablica 4.
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Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 [Pomiar szerokosci dna wykopu

3 [Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rbwnosci powierzchni
wykopu

6 |Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20
powierzchni wykopu m oraz w punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru

- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm,

- rzedne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne 2z norma
BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetoSciomierza
piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu dgg<20 mm, a przy uzyciu cylindra
(pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych dgp<2 mm (gdzie dgg oznacza
Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-74/B-04452. Sg cztery metody pobierania prébek:

- pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktorej prébnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu

lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego
celu prébnikdéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowe;j
i SST.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.
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7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru rob6t ziemnych liniowych
WARIANT |

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopow — m?,

— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i
gtebokosci wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetos¢ wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego
wykopu i jego diugosci.

W przypadku wykopdéw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej diugosci oraz
wystepujgcych zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu,
zmiana pochylenia skarp), ilosci robot oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka
miedzy poszczegollnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szerokos¢ dna wykopow o scianach pionowych dla rurociggéw sieci zewnetrznych
nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopdw o scianach pionowych nie umochionych i umocnionych
dla rurociggow

Rurociagi
Srednice wewnetrzne  (seliwne, stalowe, PCW, PE|kamionkowe i betonowe
L. prsekrow kanatow jaiowych| e - nie -
wana’ umocnione | Umocnione |~ |umocnione
Szerokos¢ wykopu bw m
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
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11 900 1,90 2,00 1,95 2,05

12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (o normalnej
wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiary
szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm. Zwiekszenie szerokosci wykopéw stosuje sie
tylko wéwczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopdw obowigzujg dla rurociggbw bez
obudowy betonowej.

3. Dla rurociggdéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie 0 5 cm szerokosci
wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopow
od podanych w tabeli.

Przy ukfadaniu rurociggdw 2z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie
umocnionego o Scianach pionowych nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3.
niniejszej specyfikacji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy
objetosci utozonej rury, objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad
wierzch rury.

WARIANT I

Roboty ziemne dla wykopdw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dtugosci uktadanych
przewodow tgcznie z wykonaniem umocnienia scian wykopdw, wykonaniem podtoza pod
rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowe;.

Uwaga. W SST nalezy wpisac wariant | lub wariant Il. Wybdr wariantu musi by¢ zgodny z
zasadami scalenia i jednostkami robot przyjetymi w przedmiarze robdt bedgcym czescig
sktadowg dokumentacji projektowey.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8

8.2.Kontrola i odbior robét wykopowych

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac¢ kontroli i
odbioru robét ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyé¢:

- zabezpieczenia terenu wokét wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podtoza,

- drenazu,
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- $cianki szczelnej,
- igtofiltréw.

Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN
1610:2002.

8.3.0dbiér techniczny czesciowy

8.3.1.

a)

b)
c)

d)
e)
f)

g
h)

8.3.2.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administraciji
panstwowej,

projekt techniczny przewodu,
dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikbw badan gruntéw, ich wifasciwosci, gtebokosci przemarzania,
warunkow posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy
wodonos$nej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomow,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robat,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczgce jakosci woudowanych materiatéw,

protokoty poprzednich odbiordéw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robot,
dotyczace jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym

Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

a)

b)

c)

d)

e)

bezpiecznej odlegtosdci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢é krawedzi
dna wykopu od sciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z
doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podfoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
warstwy z doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie
wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o
30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o
30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy
dokona¢ z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie co najmniej o0 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,
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g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20
m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru
czesciowego.

8.4.0dbioér techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu
przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym kohcowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna,
usuniecie szalowania i zageszczenie powinny by¢é zgodne z wymaganiami projektowymi.
W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w
dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszgcych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t ziemnych liniowych wystgpi koniecznosé
zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robét
przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych rob6t obejmuija:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
wykonanych robét potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- wykonanie wykopow,

- oszalowanie $cian wykopow,

- wykonanie podtoza pod rurociggi,

- odwodnienie,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

* robocizne bezposrednia,

» warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedgce podstawg ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:

Wariant 1. Ceny rob6t, w ktdérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robét
podstawowych, robét towarzyszacych i robét tymczasowych.

Wariant 2. Ceny rob6t podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w
oddzielnych pozycjach kosztorysowych.

Uwaga: W SST nalezy przyja¢ jeden z opisanych wariantow zgodnie z dokumentacjg
projektowg (przedmiarem robot).

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robot nie zawierajg podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493
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Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdézn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. — w
sprawie ogoélnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI
INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

- Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Zatgcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

.. | Przecietne
Gestosc S
objetosci spulcgglenle
Katle Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu owaw odspojeniu w
goria stanie % od
naturalny| . ’° :
m kN/m3| Plerwotne)
objetosci)
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 | od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 | od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 | od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 | od5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 | od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 | od 15 do 25
| plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 | od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 | od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 | od 15do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 | od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 | od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 | od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 | od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 | od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 | od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 | od 20 do 30
19,6
4 |Less suchy zwarty 18,6 | od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpad-kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 | od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 | od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 | od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 | od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 | od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 | od 25 do 35
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5 |Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 | od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 | od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 | od 30 do 45
Margle miekkie lub Sredniotwarde stabo spekane 16,7 | od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 | od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem 14,7 | od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 | od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 | od 30 do 45
Gips 21,6 | od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 | od 30 do 45
6 |ltotupek twardy 26,5 | od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 | od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 | od 30 do 45
Wapieh marglisty 22,6 | od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 | od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 | od 30 do 45
Anhydryt 24,5 | od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 | od 45 do 50
7 |kupek piaszczysto-wapnisty 23,5 | 0od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 | 0od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtdwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 | od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 | 0od 45 do 50
Magnezyt 28,4 | od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 | 0od 45 do 50
8 |kupek plastyczny twardy niespekany 24,5 | od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 | od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 | od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 | od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 | od 45 do 50
9 [Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie
ilasto-krzemionkowym 25,5 [ 0od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 [ 0od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 [ 0od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 [ 0od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 [ 0od 45 do 50
Serpentyn 24,5 | od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 | od 45 do 50
Gnejs 25,5 | od 45 do 50
10 |Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 [od 45 do 50
26,5
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Sjenit Sredniziarnisty
Gnejs twardy
Porfir

Granitognejs

Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt

Trachit, liparyt i skaty pokruszone

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach

25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4

25,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50

27,4

) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw
przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegélnieni : Grupy gruntéw
LP-| e whasciwosci | Jednostkd niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. [Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pulasty |[mato
niegliniasty — zwietrzelina  |wysadzinowe
— Zwir gliniasta —glina
— pospétka — zwir gliniasty piaszczysta
— piasek gruby |- pospétka zwiezta, glina
— piasek Sredni gliniasta zwiezta, glina
— piasek drobny pylasta zwiezta
— zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
—glina
piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy
2. |Zawartosc Y%
czastek <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
< 0,02 mm
3. |Kapilarnos¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4. |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45315100-9)

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
STACJE TRANSFORMATOROWE KONTENEROWE
(Kod CPV 45315300-1)

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
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SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

o0~ N -

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa boiska sportowego w miejscowosci Patck.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem linii kablowych oraz stacji
transformatorowych kontenerowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

— montazem muf i gtowic kablowych,
— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabili,
— montazem stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podfoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementédw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przew6d wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspodlnej trasie, taczgc zaciski dwdch urzagdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywajg sie lub przecinajg.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy rdéznymi liniami
kablowymi, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i fgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel,
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze
wynosic¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz,

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w  kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgca moze wystepowacé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z
zytami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej
16 mmz. Zyty wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze.
Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspétosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6itg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okre$lone srodki ochrony
przeciwporazeniowej. tgczy metalowe czesci przewodzgce — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci
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przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mmz — przekréj zyty ochronnej minimum 16
mmz2, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu prgdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pragdéw
zakitéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi
urzgdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2

Przewéd neutralny lub zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

-W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu neutralnego i

ochronnego moga by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN

826-13-25)]".

Identyfikacja przewodéw:

— przewdd neutralny lub $rodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem
niebieskim na catej dtugosci,

— przewdd ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg
zielono-z6ttg i ta kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celéw,

— przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i
z6tym wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy
zaciskach, lub kolorem niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym
i z6ttym na koncach przy zaciskach,

— przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami
zielonym i z6ttym wzdtuz catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na
koncach przy zaciskach,

— inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem
wymagan normy (od 514.3.Z2 do 514.3.74).

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkdéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakohczen kabli, utatwiajgcych
ich podtgczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej,
w ktérym odbywa sie zmiana parametréw uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane
Sg urzgdzenia rozdzielcze energii elekirycznej, a cato$¢ urzgdzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
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— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentagcji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia witasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzanh w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
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spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzgdzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczehstwo uzytkowania
kabla w okreslonym $Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy witdknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatdow witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
iloS¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza

kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano
.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.
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.Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia
kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztgczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W
skfad osprzetu tradycyjnego wchodzg:

Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem wptywdéw atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.
Wyréznia sie nastepujgce typy tasm:
Pétprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncowki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

Sterujagce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgociag
kabli na napiecie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda
odlewania kadtubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatbw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wiasnosé
odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakonczehn kabli, z pominieciem wad innych typéw
osprzetu lub w sposdb nietypowy np. réznych typow kabli.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych

Stanowig punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po
stronie goérnego i dolnego napiecia w urzgdzenia do rozdziatu energii (zasilanie
bezposrednie odbiornikéw lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojace,
gotowe do montazu w miejscu wbudowania. Przeznaczone sg do zasilania osiedli
mieszkaniowych, zaktadow przemystowych i warsztatéw rzemieslniczych, terenéw
rekreacyjnych i placéw budowy. Posadowienie dla stacji stanowig prefabrykowane lub
wykonane na budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukcje stalowe.

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie betonowej — fundament, Sciany
konstrukcyjne i dach wykonane sg jako zelbetowe (min. kl. B 30), wyposazenie stacji
wg potrzeb:
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» stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi dla transformatoréw o mocy max. 1000
kVA, moga by¢ dwutransformatorowe, z rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej lub w
izolacji SF6,

 stacje z obstugg zewnetrzng (Minibox) z rozdzielnicg SN w izolacji SF6,

* matogabarytowa stacja betonowa (tzw. ,Stup ogtoszeniowy”) z wewnetrznym
korytarzem obstugi,

» podziemna stacja transformatorowa,

* niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta).

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej — ze wzgledu na swe
niewielkie rozmiary przydatne sg w terenie gesto zabudowanym i strefach
ochronnych,

— Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej — przeznaczone do
zasilania w miejscach o szczegb6lnych wymaganiach np. dla gérnictwa.

2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tgcznikdow
utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowaé do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw do rob6ét montazowych linii
energetycznych

Wyroby do rob6ét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé
sie przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie
mogag by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatdw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie
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z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw
(ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyé
twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke”
odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatbw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg

techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonac¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

5.2. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem Iub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementdéw znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynkdéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczego6towe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementéw znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
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2. Roboty ziemne — nalezy przyjg¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.:
,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat.
EAVAS

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopow prébnych na gtebokos¢é wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopoéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Gteboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne Ilub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢é na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntdow piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od ditugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie Ilub poditgczenie kabla (mufy, ztgcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
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— mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o0 napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez
agregat pradotwoérczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi byc¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$é
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac
odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw
jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtagczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami,
prowadzony w podfodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo
budowli. Szczegd6lng formg tej technologii ukfadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanatlu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢é podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
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obustronnie cegtg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewngtrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokosc¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtoce:

— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko
nie jest niszczgce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegodlnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgcych
wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzgdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
os$wietleniowa, ktére mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kgta ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmnie;
rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegl6lng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé
zabetonowane Ilub wmurowane w otwér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkdéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.
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9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwo$ci konstrukcyjnych
budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powlokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
ukfadaniu kabla na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdélnodostepnych powinny znajdowaé sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.
oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkdéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczaé
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacii
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za
niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub ms.

7.3. W specyfikaciji technicznej szczegétowej dla robét montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegblnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi

wartos¢ tych robo6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 143



— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;,

— likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci.

Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie rob6t instalacii
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

3. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

4. PN-EN 60076-1:2001/A12:2004  Transformatory. Wymagania ogdlne.

5. PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik
stosowania.

6. PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach

metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV witgcznie.

7. PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1
kV do 52 kV wigcznie.

8. PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatorow
olejowych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-EN 60446:2004

PN-IEC 60466:2000

PN-EN 60726:2003 (U)
PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61330:2001

PN-EN 61558-1:2000

PN-EN 61558-1:2006 (U)

PN-EN 61558-2-6:2000

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢
1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami
— Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogoine —
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 38 kV wigcznie.

Transformatory suche.

Rpzdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie.

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogdélne
wymagania i badania.

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajgcych, dtawikéw i urzgdzen
podobnych — Czes¢ 1: Ogdlne wymagania i
badania.

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 61558-2-23:2003

PN-EN 62041:2005 (U)

PN-EN 62271-200:2005 (U)

N SEP-E-0004

PN-69/E-04070
PN-81/E-04070.00

PN-81/E-04070.01
PN-81/E-04070.01/Az1:2001

PN-86/E-04070.15

PN-86/E-06041

PN-90/E-05029
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

jednostek zasilajgcych i podobnych.
Szczegodtowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogbinego
stosowania.

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy,
jednostek zasilajgcych i podobnych. Czes¢
2-23: Szczegdtowe wymagania dotyczace
transformatoréw stosowanych na placach
buddw.

Transformatory mocy, jednostki zasilajgce,
dfawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wigcznie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

Transformatory. Metody badan.

Transformatory. Metody badan. Postanowienia
ogdlne, ogledziny.

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju
(Zmiana Az1).

Transformatory. Metody badan. Pomiar
intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym.

Transformatory olejowe o mocy znamionowej
25 kVA i wiekszej. Wyposazenie podstawowe.

Kod do oznaczania barw.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia i zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o0 napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej

0,6/1 kV.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia
0 izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania
ogo6lne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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